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梅 肉 营 发 育 和 受精 作用 的 研究 
RIM ERE ASR BAR 


(南京 农业 大 学 ， 南 京 210014) 


摘要 ”以 梅 细 叶 青 品 种 为 试验 材料 。 在 南京 地 区 ， 雌 蕊 心 皮 原 基 分 化 高 峰 期 在 10 H Eg. 12 月 
下 旬 ， 形 成 胚珠 原 基 。 次 年 2 月 下 名 至 3 月 初 ， 胚 圳 分 化 渐 趋 势 成 熟 。 艺 型 胚 囊 。 子 房 内 着 生 2 
个 半 倒 生 胚 珠 ， 通 常 仅 1 个 发 育 为 种 子 。 胚 珠 具 厚 珠 心 ， 形 成 珠 孔 塞 和 珠 心 冠 。3 H EFIE, 
传粉 后 2 一 3 天 ， 花 粉 管 经 引导 组 织 进入 子 房 ，5 天 左右 ， 多 数 胚 囊 中 已 完成 双 受 精 ，8 K, M 
乳 游离 核 开始 出 现 ，13 天 左右 的 材料 ， 原 胚 开始 形成 。 胚 胎 发 育 属 紫 苑 型 。 本 文 讨论 了 珠 心 
冠 、 珠 孔 塞 的 起 源 和 功能 ， 受 精 的 时 间 ， 峻 蕊 发 育 和 受精 过 程 异常 与 花 、 果 脱落 的 关系 。 

Keil He, HEA, VA 


STUDIES ON THE DEVELOPMENT OF PISTIL AND 
FERTILIZATION IN PRUNUS MUME 


XU Han-Qing, WANG Qing-Ya, HU Jin- Liang, HUANG Qing- Yuan 
(Nan ing Agricultural University, Nanjing 210014) 


Abstract In 1989—1991, the material of Prunus mume (Xiyeqing cv.) for the embryological study 
was collected in Nanjing area. The peak of the differentiation period of carpellary primodium was 
on the first decade of Oct. During the last decade of Dec., the ovules primodia formed. In the fol- 
lowing year, starting from the last decade of Feb. to the early March, the embryo sac drifted to- 
wards maturation. The development of embryo sac conforms to Polygonum type. Two 
semianatropous ovules were contained in the ovary, but usually only one could develop into a 
seed. The ovule is crassinucellar with nucellar cap, and an obturator arises near its micropyle. Af- 
ter 2—3 days of pollination, pollen tubes passed through transmitting tissue and entered into the 
ovary. About 5 days after pollination, most of the embryo sacs were already double fertilized, the 
free nuclei of endosperm appeared 8 days after pollination, and the proembryo differentiation init- 
iated about thirteen after pollination. The process of embryo development belongs to Asterad 
type. 
In the present paper, the origin and fuction of the nucellar cap and obturator, the time of fer- 

tilization and the abnormal phenomena of the pistil development, fertilization in Prunus mume 
and its relation to the early fall of flowers and fruits are discussed. 
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长 期 以 来 ， 人 们 对 李 属 (Prunus) 果树 的 栽培 和 育种 工作 开展 了 许多 试验 研究 ， 有 关 生 殖 生 物 学 方 
面 的 基础 理论 研究 也 有 一 些 报道 ， 但 后 者 主要 集中 于 桃 〈 忆 .persica)、 欧 洲 甜 樱桃 〈P. avium), BOR 
BE CP. cerasus), iE2E (P. domestica). #% CP. armeniace), Æ (P. salicina) SRA! ， 而 对 原 
产 我 国 的 梅 却 很 少 涉及 。 以 鉴于 此 ， 本 文 从 梅 的 肉 蓝 发 育 和 受精 作用 进行 观察 研究 ， 一 方面 为 系统 研究 
梅 的 胚胎 发 生 积累 科学 资料 ， 另 一 方面 则 期 望 通过 细胞 胚胎 学 研究 ， 探 讨 梅花 、 果 脱落 严重 的 原因 ， 为 
梅 的 栽培 繁育 工作 提供 参考 依据 。 





材料 和 方法 


试验 材料 为 梅 (Prunus mume Sieb. et Zucc.) 细 叶 青 品 种 ， 采 自 江 苏 省 溧水 县 傅 家 边 林场 梅 园 和 南 
京 农业 大 学 果园 。1989 一 1991 年 连续 3 年 进行 了 试验 观察 。 从 生长 良好 的 10—12 棵 果 梅 上 ， 选 择 若 干 
分 枝 挂牌 取材 。9 月 上 旬 至 开花 前 ， 每 10 天 左右 取材 1 次 ， 每 次 30 个 花蕾 。3 月 上 旬 开 花 时 ， 除 自然 情 
况 传粉 外 ， 增 设 套 绕 、 自 花 传粉 ( 同 品种 传粉 ) MER. AR, RH GRRE) AD. fe 
粉 后 1 一 10 天 ， 每 天 取材 1 次 ， 此 后 间隔 时 间 延 长 ， 每 隔 2 一 3 天 取材 1 次 ， 直 至 4 月 中 旬 。 每 次 采取 
30 REMES, ARERR FAA 液 固 定 。 石 蜡 切 片 厚度 为 7 一 10 um, EET GR ES E HS, dE 
Olympus BH-2 型 显微镜 下 观察 并 摄影 记录 。 


观察 结果 


1. ERE A AEREN 

MR Bf duc BC 2 [ORAE 10 月 上 旬 ， 较 雄蕊 原 基 分 化 的 高 峰 期 约 迟 IA, SRSA 
织 时 ， 肉 芒 心 皮 原 基 渐 渐 伸 长 ， 其 侧 边 内 卷 愈合 。12 月 下 旬 ， 肉 蕊 明显 分 化 出 柱头 、 花 柱 和 子 房 ， 并 在 
子 房 内 产生 2 个 胚珠 原 基 (图 版 了 : Do UC 1 月 ， 珠 心 基部 相继 发 生 内 、 外 珠 被 ， 并 向 顶 包 围 (图 版 
I: 2)。 在 靠近 珠 孔 处 的 珠 心 表 皮下 ， 由 多 层 细胞 组 成 周 缘 层 ， 其 内 侧 形 成 1 个 体积 较 大 的 大 孢子 母 细 
fia (ARI: 3)。2 月 下 旬 至 3 月初， 胚珠 在 发 育 过 程 中 逐渐 弯 转 而 成 为 半 合 半 胚 珠 (hemianatropous 
ovule)， 大 孢子 母 细胞 经 减 数 分 裂 产生 4 个 纵 列 的 大 孢子 ， 其 中 合 点 端的 一 个 为 功能 大 孢子 〈 图 版 I: 
4)， 以 后 发 育成 胚 圳 。 胚 赛 的 发 育 形 式 为 莫 型 (图 版 了 : 4-7). 月 上 旬 开 花 初期 ， 有 些 胚 囊 尚 处 于 4 
核 阶 段 ， 稍 后 ， 大 部 胚 圳 发 育成 8 核 结 构 ， 并 进一步 分 化 出 卵 器 、 中 央 细 胞 和 反 足 器 。 卵 细胞 近似 梨 
形 ， 含 大 液 泡 ， 细 胞 核 和 细胞 质 偏 于 合 点 端 。 助 细胞 较 卵 细胞 稍 小 ， 比 较 狭长 ， 其 珠 孔 端 呈 钧 状 ， 并 形 
成 丝 状 器 ， 细 胞 核 和 细胞 质 的 分 布 略 偏 珠 孔 端 〈 图 版 [: 8，9)。 中 央 细 胞 中 的 2 个 极 核 纵 列 或 横 列 (图 
AR I: 8，10)， 通 常 在 受精 前 融合 成 1 个 次 生 核 (图 版 TI: 00, 12». BUBZEES 3 个 ， 早 期 解体 〈 图 版 
I: 10, 11), 

EER AUS IE DA ER FL de P UFR KR, FE RCRA EO I ERO. (nucellar cap)。 珠 心 冠 细胞 较 围 于 
RRA ERMA), MARES, WERE (AMI: 34, 38). 

AA RARE, LEAR MSI | 层 液 泡 化 明显 的 乳 突 状 细胞 。 花 柱 实心 ， 其 中 央 纵 贯 引导 组 
织 。 在 紧 接 花柱 基部 的 子 房 腹 颖 处 ， 由 子 房 壁 组 织 向 子 房 腔 内 隆 突 生长 而 形成 珠 孔 塞 (obturator) (A 
MRI: 18)。 珠 孔 塞 沿 腹 锋 分 为 2 天， 每 才 对 向 1 个 胚珠 的 珠 孔 。 珠 孔 塞 的 组 成 细胞 富 含 细胞 质 和 贮藏 演 
粉 。 塞 的 外 表 呈 不 规则 起 优 ， 有 些 材 料 中 还 可 见 到 表层 细胞 的 外 侧 具 有 染色 较 深 的 分 泌 物 〈 图 版 工 : 
19)。 子 房 内 含 2 个 胚珠 ， 通 常 1 个 胚珠 早期 萎缩 或 后 期 败 育 ， 仅 1 个 胚珠 经 过 受精 发 育 为 种 子 (图 版 
I: 33, 35). 
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梅 在 3 月 上 旬 开 花 ， 开 花 传粉 后 1 天 ， 即 见 花粉 粒 在 柱头 上 萌发 。 此 后 ， 花 粉 管 沿 乳 突 状 表皮 细胞 
的 间隙 伸 入 柱头 〈 图 版 [: 16)。 表 皮 内 侧 为 一 些 体积 较 小 ， 细 胞 质 较 浓 的 细胞 ， 它 们 一 直通 连 花 柱 中 央 
部 分 的 引导 组 织 。 传 粉 2 一 3 天 ， 部 分 花粉 管 穿 经 引导 组 织 而 进 达 子 房 腔 (图 版 了 ，17)。 近 柱头 处 ， 引 
导 组 织 束 较 宽 ， 可 以 接纳 经 柱头 伸 和 人 的 众多 花粉 管 。 随 着 引导 组 织 东 向 基 延 伸 ， 其 宽度 逐渐 变 窗 ， 穿 经 
其 中 的 花粉 管 数量 也 逐渐 减少 (AMI: 13，14，15)。 传 粉 后 5 天 左右 ， 花 粉 管 沿 子 房 内 壁 生长 ， 经 珠 
孔 ， 穿 珠 心 ， 通 过 1 AmA (ERI: 20，21，22)， 释 放 包 括 精子 在 内 的 内 容 物 。 发 生 受精 
作用 时 ， 两 个 精子 分 别 趋向 卵 与 次 生 核 ，1 个 精子 进入 卵细胞 图版，24);， 以 后 在 卵 核 内 出 现 1 个 较 
RRC DRI, BH, 个 近 于 等 大 的 肉 性 和 雄性 核 仁 融 合成 1 个 大 核 仁 ， 标 志 着 卵细胞 受精 完 
毕 ， 形 成 了 合子 (图 版 工 : 26,27)。 另 一 个 精子 与 次 生 核 融合 〈 图 版 了 :23)， 其 过 程 与 精 、 卵 融合 基本 相 
似 ， 形 成 初生 胚乳 核 ， 从 而 完成 了 双 受 精 作 用 。 

通过 异 花 传粉 和 自 花 传粉 的 比较 观察 ， 其 结果 表明 异 花 传粉 较 自 花 传粉 时 的 花粉 萌发 顺利 ， 受 精 胚 
t doa rm 

传粉 后 8 天 ， 初 生 胚 乳 核 已 分 裂 同 2，4，8 个 胚乳 游离 核 〈 图 版 贡 ，26，27)。 传 粉 后 13 天 ， 合 子 
进行 横 分 裂 ， 形 成 1 个 顶 细 胞 和 1 个 基 细 胞 组 成 的 原 胚 ; 胚乳 游离 核 则 已 达 8 一 32 个 (图 版 I: 28, 
29) 以 后 ， 顶 细胞 纵 裂 ， 基 细胞 横 裂 〈 图 版 工 ，30)。 继 而 顶 细 胞 的 衍生 细胞 与 由 基 细 胞 分 出 的 上 层 细胞 
再 行 切线 向 分 裂 ， 将 来 共同 参 予 多 细胞 胚 体 的 形成 (图 版 二 :31)。 传 粉 17 天 以 后 ， 原 胚 细 胞 和 胚乳 游 
离 核 的 数目 均 进 一 步 增多 (图 版 本 :32)。 梅 胚胎 发 育 属于 紫苑 型 。 

3. 雁 营 发 育 和 受精 过 程 的 异常 现象 

一 些 花 中 峻 芒 发 育 异 常 ， 有 的 无 峻 意 分 化 ;或 肉 蕊 早 枯 ， 仅 留 遗迹 ;或 花柱 短小 弯曲 。 有 的 峻 巷 外 
形 尚 似 正常 ， 但 子 房 内 部 2 SPR ISR CAT: 36); 或 珠 心中 无 胚 宫 分 化 图版，37,38)， 或 
部 分 珠 心 组 织 过 早 解体 ， 形 成 空 腔 ， 使 胚 训 发 育 受到 影响 ， 导 致 败 育 (图 版 工 ，39)。 有 的 因 虫 害 等 原因 
损伤 花柱 ， 导 致 愈 伤 组 织 形成 (图 版 三 ，42); 或 在 子 房 壁 薄 壁 组 织 内 、 花 柱 引 导 组 织 中 有 虫 卵 寄生 (图 
版 I，41)， 对 花粉 管 穿 经 花柱 进入 子 房产 生 阻碍 作用 ， 甚 至 诱发 花柱 基部 过 早 形成 离 层 。 此 外 ， 在 个 别 
胚 讲 中 观察 到 只 有 和 精 核 与 次 生 核 融合 的 单 受精 ， 形 成 少数 胚乳 游离 核 ， 但 卵 未 受精 ， 无 原 胚 形成 。 个 别 
胚珠 中 还 看 到 分 化 出 两 组 珠 心 和 两 个 胚 宫 的 特殊 现象 图 版 工 :，40)， 以 后 是 否 全 部 半途 败 育 ? 抑或 均 能 
正常 发 育 ， 甚 至 形成 双 苗 ? 尚 难 预料 。 


it 论 


MEA AH, ERRELE, KREMER. ROD, BR. Mie ea. KILE, Rb 
冠 、 核 型 胚乳 、 紫 莞 型 原 胚 等 形态 特征 ， 与 Davis 9 综述 蔷薇 科 胚胎 学 特征 所 涉及 的 内 容 相符 。 

关于 珠 心 冠 ， 钱 南 芬 等 “4] 曾 报道 桃 受精 后 ， 随 着 胚 的 发 育 ， 其 珠 心 冠 顶端 表皮 细胞 的 壁 部 明显 增 
厚 ， 增 厚 成 分 为 脂肪 性 物质 。 我 们 对 梅 的 观察 结果 ， 珠 心 冠 主要 表现 为 细胞 体积 较 小 ， 细 胞 内 富 含 细胞 
质 和 一 些 颗 粒状 的 贮藏 物 ， 染 色 较 深 ， 而 细胞 壁 的 增 厚 并 不 特别 显著 。 这 似乎 显示 出 珠 心 冠 可 能 是 花粉 
管 继续 向 胚 囊 生长 时 所 需 养 料 的 补给 区 域 。 

Arbeloa 和 Herrero ^? 着 重 研究 了 桃 肉 蕊 中 珠 孔 塞 的 形成 对 控制 花粉 管 伸 进 子 房 的 作用 ， 指 出 珠 孔 
塞 中 的 贮藏 养料 和 分 泌 物 与 引导 花粉 管 生长 有 关 。 以 后 ， 他 们 在 另 1 篇 论文 中 "1 对 珠 孔 塞 的 起 源 又 做 
了 简 述 ， 认 为 珠 孔 塞 为 连结 花柱 和 珠 孔 的 胎 座 突出 物 。 我 们 在 梅 、 李 〈 将 另 文 报道 ) 中 观察 到 的 珠 孔 塞 
与 桃 的 甚 为 相似 ， 推 测 也 将 具有 帮助 花粉 管 进 入 子 房 和 珠 孔 的 作用 。 至 于 珠 孔 塞 的 起 源 ， 我 们 通过 对 梅 
雌蕊 的 大 量 切片 观察 ， 梅 的 珠 孔 塞 均 起 源 于 紧 接 花 柱 基 部 的 子 房 腹 颖 处 ， 由 子 房 组 织 突出 生长 而 成 。 梅 
为 半 倒 生 胚 珠 ， 其 着 生 部 分 〈 胎 座 ) 在 子 房 近 中 部 的 腹 颖 处 ， 实 际 上 是 位 于 珠 孔 塞 的 下 方 ， 显 然 ， 珠 孔 
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塞 并 非 胎 座 的 突出 物 。 由 此 联系 Herrero 和 Arbeloa 51 论文 中 的 文 、 图 分 析 ， 我 们 认为 更 确切 地 说 ， 
桃 的 珠 孔 塞 也 仍 应 是 起 源 于 腹 颖 处 子 房 壁 组 织 的 突出 结构 。 

李 属 果树 的 受精 时 间 在 文献 报道 中 很 不 一 致 。 关 于 桃 的 受精 时 间 ， 克 留 恰 列 娃 D 报道 传粉 后 20 一 
24 小 时 即行 受精 ， 赫 西 3 认为 传粉 后 24 一 48 小 时 发 生 受精 作用 ; Harrold O? 在 盛 花期 后 4 天 的 材料 
中 观察 到 受精 现象 ， 钱 南 芬 CO. EAR O 等 的 研究 论文 指出 受精 发 生 于 开花 后 6 一 7 天 。 李 的 受精 时 
il, PRES 转 引 国外 资料 ， 一 般 需 2 天 左右 完成 。 关 于 梅 受精 的 时 间 ， 曾 有 1 一 2 天 之 说 ， 但 尚 缺 
乏 科学 报道 。 我 们 的 研究 结果 ， 除 少数 胚 咒 延至 开花 传粉 后 7 天 才 受 精 外 ， 大 多 数 材料 的 胚 圳 内 都 在 传 
粉 后 5 天 左右 可 见 两 性 细胞 融合 的 受精 现象 ， 为 论证 梅 的 受精 时 间 提 供 了 细胞 胚胎 学 依据 。 前 述 诸 例 在 
受精 时 间 上 的 差异 ， 我 们 认为 一 方面 与 种 或 品种 不 同 有 关 ; 另 一 方面 则 与 不 同 地 区 、 不 同 环 境 ， 特 别 是 
花期 气温 和 晴雨 变化 有 着 密切 关系 。 当 天 气 晴 朗 ， 气 漫 在 10 一 15C 时 ， 访 花 昆虫 活跃 ， 有 利 传播 花粉 ， 
同时 花粉 在 柱头 上 的 萌发 以 及 花粉 管 在 花柱 内 的 伸 长 速度 也 将 加 快 。 反 之 ， 如 遇 阴 雨 低温 ， 传 粉 受到 影 
响 ， 完 成 受精 的 时 间 也 将 延长 "35 。 

梅花 、 果 脱落 通常 分 为 3 个 时 间 : 第 1 次 脱落 高 峰 约 在 盛 花期 后 10 一 15 天 ， 第 2 次 脱落 约 在 盛 花期 
后 20 一 35 天 ， 第 3 次 脱落 的 约 在 盛 花期 后 40 一 50 Ko AMBER, BBE ERS RS 
缺乏 、 早 村 或 短 弯 的 异常 花 ， 峻 蕊 发 育 不 良 是 第 1 次 脱落 的 主要 原因 。 稍 后 脱落 材料 的 胚珠 、 胚 囊 败 育 
或 发 育 迟 缓 ， 间 或 有 虫 卵 寄生 于 雌蕊 ， 结 合 由 开花 至 脱落 的 时 间 进 行 分 析 ， 可 以 认为 受精 作用 不 能 正常 
完成 是 导致 第 2 次 脱落 的 主要 原因 ， 它 对 产量 的 影响 很 大 “3 。 因 此 ， 改 善 树 体 营养 ， 提 高 花芽 质量 ， 
保证 峻 芒 的 发 育 ， 同 时 合理 配置 不 同 品种 的 授粉 树 ， 发 展 养 蜂 ， 为 梅 的 传粉 、 受 精 创造 良好 条 件 ， 这 将 
有 益 于 提高 梅 的 座 果 率 。 
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图 版 说 明 


图 版 I 
1. 子 房 腹 颖 处 ， 胚 珠 原 基 形 成 。 x 60; 2. 幼 期 胚珠 ， 示 珠 心 和 珠 被 分 化 。 x60; 3. 原 珠 心 胚珠 中 ， 大 孢子 母 细 胞 
形成 。 x 180; 4. 线 形 大 孢子 四 分 体 ， 合 点 端 一 个 为 功能 大 孢子 。 x200; 5. 2 BIRR, x400; 6. A RHE. x300; 
7. 8 RRR (SH). x 450，8. 成 熟 胚 圳 ， 内 含 卵细胞 〈 核 位 于 顶端 )，2 个 助 细胞 〈 核 位 于 近 基 部 )，2 个 极 核 〈 纵 
Al) 和 退化 的 反 足 细胞 。 x450; 9. 2 个 助 细胞 ， 其 珠 孔 端 具 钧 和 丝 状 器 。x 300; 10. 成 熟 胚 囊 ， 示 2 个 极 核 横 列 ，3 
个 反 足 细胞 退化 中 。 x450; 1183€ rh, 2 个 极 核 融合 为 次 生 核 。 x 450; 12. 次 生 核 离开 卵细胞 。 x450; 13 一 15. 花 柱 
在 不 同 水 平 部 位 的 横 切 ， 示 引导 组 织 束 向 基 逐 渐变 窗 。 x60; 16. 花 粉 管 进 入 柱头 组 织 。 x 400; 17. 花 粉 管 穿 经 花柱 的 
引导 组 织 。 x 110; 18. 紧 接 花 柱 基 部 的 子 房 腹 儿 处 形成 珠 孔 塞 ， 半 倒 生 胚珠 着 生 于 珠 孔 塞 下 方 。 x 15; 19. 珠 孔 塞 位 于 
对 向 珠 孔 处 。 x 40， 20. 花 粉 管 进 入 珠 孔 。 x 200; 21. 花 粉 管 穿 过 珠 心 。 x 200; 22. 花 粉 管 穿 人 1 个 助 细胞 。 x 450。 
FARR II 
23. 受 精 的 次 生 核 。 x 450; 24. 精 和 人 进入 卵细胞 ， 并 与 卵 核 相 接触 。 x 400; 25. 卵 核 中 出 现 雄 性 核 仁 〈 较 小 的 1 
个 )。x450，26. 肉 、 雄 性 核 仁 正在 融合 ， 少 量 胚 乳 游离 核 已 形成 。 x 400; 27. 卵 已 完成 受精 。 x 4505 28. 合 子 第 一 次 
MOB (后期)。 x300; 29. 2 细胞 原 胚 。 x200; 30. 原 胚 的 顶 细 胞 纵 分 裂 。 x 300; 31. 由 顶 细胞 和 基 细 胞 衍生 的 细胞 
各 自 再 行 分 裂 。 x 270; 32. 胚 体 细胞 和 胚乳 游离 核 数 目 均 相应 增多 。 x 270; 33. 子 房 内 含 2 个 胚珠 ， 右 为 正常 发 育 目 
珠 ， 左 为 退化 胚珠 。 x15; 34.0 33 的 发 育 胚珠 的 珠 孔 端 放 大 ， 示 珠 心 冠 〈 个 )。 x 80; 35. 退 化 胚珠 放大 。 x 40; 
36. 2 个 早期 萎缩 胚珠 。 x 40; 37. 2 个 后 期 发 育 不 良 胚珠 〈 左 :无 胚 囊 分 化 ， 右 : ARR). x 40，38. 发 育 不 良 胚 
珠 ， 示 退化 胚 囊 成 为 原生 质 团 块 。 x 200; 39. 发 育 不 良 胚珠 ， 珠 心 出 现 大 空 腔 。 X27; 40.1 个 胚珠 含 两 个 珠 心 和 有 有 是 
MO. x60; 41. 花 柱 纵 切 ， 示 引导 组 织 中 有 虫 卵 〈 个 ) 寄生 。 x 60; 42.1 个 遭受 损伤 花柱 。 x 15。 


Explantion of plates 


Plate I 

1. On the ventral suture of ovary wall, two ovule primodia appeared. x 60; 2. The young ovule, showing the 
differentiation of nucellus and integument. x 60; 3. In the crassinucellus ovule, showing the formation of a 
megasporocyte. x 180; 4. In the linear megaspore tetrad, a functional megaspore at the chalazal end. x 200; 5. 
Two-nucleate embryo sac. x 400; 6. Four-nucleate embryo sac. x 300; 7. Eight-nucleate embryo sac (young stage). x 
450; 8. The mature embryo sac containing one egg cell (nucleus in its top), two synergids (nucleus nearr its base), two po- 
lar nuclei (in vertical alignment) and the degenerated antipodal cells. x 450; 9. Two synergids with hook and filioform 
apparatus at the micropylar end. x 300; 10. Two poloar nuclei in horizontal alignment, and three antipodal cells are de- 
generation. x 450; 11. The secondary nucleus formed after fusion of the two polar nuclei in the embryo sac. x 450; 12. 
Gradually, the secondary nucleus moves far apart from the egg cell. x 450; 13—15. Cross sections of the style on the dif- 


ferent level, showing the transmitting tissue narrows gradually towards the basilar part. x 60; 16. Pollen tube enters the 
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tissue of the stigma. x 400; 17. Pollen tubes pass through the transmitting tissue of the style. x 110; 18. Near the base of 
style, the oburator forms on the ventral suture of ovary, the hemianatropous ovule arises below the obturator. x 15; 19. 
The obturator is located just opposite the micropyle. x 40; 20. Pollen tube enters through the micropyle. x 200; 21. Pol- 
len tube passes through the nucellus. x 200; 22. Pollen tube pennetrates one synergid. x 450. 
Plate II 

23. The fertilized secondary nucleus. x 450; 24. A sperm nucleus enters the egg cell and contacts with the egg nucle- 
us. x 400; 25. A smaller male nucleolus appears inside of the fertilized egg uncleus. x 450; 26. The male nucleolus is fus- 
ing with the female nucleolus, and a few endosperm free nuclei formed. x 400; 27. The feritilized egg cell. x 450; 28. The 
first division of the zygote is transverse (in the anaphase). x 300; 29. Two-cell proembryo. x 200; 30. The terminal cell 
of proembryo diveides in longitudinal. x 300; 31. Both the derivatives of the terminal and basal cells undergo further di- 
vision. X 270; 32. The cells of embryonal proper and the endosperm free nuclei increase in numbers succesively. x 270; 
33. Two ovules are contained in the ovary, one is normal (right), another is abortive (left). x 15; 34. Enlargement of 
micropylar end of normal ovule (Fig.33), showing the nucellar cap (4+). x 80; 35. Larger magnification of the abortive 
ovule. x 30; 36. Two early atrophied ovules. x 40; 37. Two late abortive ovules (left: without embryo sac; right: empty 
embryo sac). x 40; 38. In the abortive ovule, the degenerate embryo sac turned into a protoplasmic mass. x 200; 39. 
Abortive ovule, showing a large empty space formed in the nucellus. x 27; 40. The ovule has two equally developed 
nucelli, each with its own embryo sac. x 60; 41. The egg of insects (个 ) parasitized in the transmitting tissue of sytle. x 


60; 42. The style was wounded. x 15. 
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